1. AUFGABEN

Sei f: N — N,z +— 2x. Weiterhin betrachten wir vier Méanner Peter, Paul,
Patrik und Pascal, wobei Pascal der Vater von Patrik ist, Patrik der Vater von
Paul und Paul der Vater von Peter ist.

Gegeben seien folgende Signaturen:

o1 := ({S1}, {fo}, {r3}, D, (f2 — (S1,51), 72 — (S1,51)},
os = ({1},{2},9,{3,4,5},(2— (1,1,1),3 — 1,4 — 1,5 — 1)}

Weiterhin seien die o1-Strukturen

A= (N}, {f}{<n}, 0),
B := ({ Menschen },{ Vater von }, { junger als }, @),

mit den Belegungen (4 : v) — n+1, und fp:v) — Peter, falls n gerade, und v; +—
Paul, falls n ungerade, gegeben. Wir definieren so zwei Modelle M := (A, 54) und
N = (B, ﬁg)

Sei t; == fa(fa(vS)) € T, ty := fo(f2(f2(v5?))) € T, bestimme und ¢ :=
rg(fz(vg)gl), vfll) € Aus.

Aufgabe 1.1. Wahr oder falsch?

(i) ¢ ist keine relationale Aussage.

(ii) N(t1) = Patrik,
(iii) M(t;) = 24,
(iv) M(ts) = 108.

Losung: (i) Falsch, siehe Skript Def. 4.1 (d).
(ii) Betrache Skript Def. 4.4,
N (t1) = N(f2(f2(v5")))
= Vater von N(fa(vi"))
= Vater von (Vater von N (v))

= Vater von (Vater von Paul)

= Vater von Patrik

= Pascal.

(iii) Wie in (ii):
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(iv) Wie in (ii):

(
) = F(f(18)) = f(36) = 72.

Aufgabe 1.2. Beweise oder widerlege: N = .
Losung: Nach Def. 4.4,

N ¢ gdw. N = ra(fa(v5), o1})
gdw. jimger als(N'(f2(v5")), N (v1))
(Vater vonN (vE")), Paul)
gdw. jinger als(Vater von Paul, Paul)

gdw. junger als

gdw. Vater von Paul jinger als Paul.

Also ist NV |= ¢ falsch.

Aufgabe 1.3. Gebe ceine beliebige oo-Struktur an.
Loésung: Zum Beispiel ({N},{+: Nx N — N} 0,{1,2,3}).



